厦门市水资源公报2009                                          

前  言

在我国，水资源贫乏、人均占有量低、时空分布不均匀，干旱缺水、洪涝灾害、水土流失和水污染等问题突出。解决水的问题，必须处理好流域与区域、区域与区域、局部与全局、当前与长远的关系，对水资源实行统一规划、统一配置、统一调度，实行最严格的水资源管理制度。
厦门市水行政主管部门按年度编发《厦门市水资源公报》，定期向社会公布我市上一年度水资源的情势，为政府宏观决策提供科学依据，为合理开发利用和保护水资源提供指导，为提高我市水资源及水环境承载能力提供基础资料。

《厦门市水资源公报》的基础资料，主要来源于市水利局和厦门水文水资源勘测分局，同时收集了统计、环保、农业、国土资源、节水等单位资料。在此，特向在编制过程中有关部门的支持表示感谢。
概  述
厦门市土地总面积1573.16km2，当年底户籍人口177.00万，其中城镇人口142.01万，农村人口34.99万，常住人口252万。全年实现生产总值（GDP）1623.21亿元，其中第一产业增加值21.03亿元，第二产业增加值为785.95亿元（工业增加值670.00亿元，建筑业增加值115.95亿元），第三产业增加值816.23亿元。工业总产值2886.21亿元。当年财政总收入451.41亿元，其中地方级财政收入240.56亿元，城镇居民人均可支配收入26131元，农民人均纯收入为9153元。全年粮豆播种面积12.58万亩，产量4.52万吨；蔬菜播种面积23.63万亩，产量48.07万吨。
当年全市平均降水量1086.7mm，比多年平均值（1956年至2005年，下同）减少28.95％，属枯水年。全市地表水资源量6.801亿m3，地下水资源量1.621亿m3，水资源总量6.968亿m3。
当年末中型及主要小（Ⅰ）型水库蓄水量与上年末比较，减少1603.4万m3，其中中型水库的蓄水量减少1299.9万m3，主要小（Ⅰ）型水库的蓄水量减少373.5万m3。

全市年供用水量58872万m3，其中地表水供应量最大为53271万m3，占供水总量的90.49％。农业用水量最多，为22125万m3，占用水总量的37.58%。

全市废污水排放量22198万m3,城市污水处理量19757万m3，污水处理率89.0%。从全市水质监测点监测结果显示：除了饮用水源地、汀溪水库上游部分河段水质达标外，其余监测点的水质均受到不同程度的污染。
1  水资源量

1.1 降水量
当年全市平均降水量1086.7mm，比上年减少32.11％，比多年平均值减少28.95％，折合年降水总量17.095亿m3，属枯水年。其中年降水量最大的是同安，最小的是厦门岛。与上年比较和多年平均比较，各单元降水量均有不同程度的减少。当年降水量与多年平均值比较情况见表1、图1。

表1     各单元降水量情况

	项   目
	同安
	翔安
	集美
	海沧
	厦门岛
	全市

	年降水量(mm)
	1294.6
	897.3
	999.7
	994.7
	876.2
	1086.7

	折合水量（亿m3）
	8.411
	3.195
	2.558
	1.695
	1.236
	17.095

	与上年比较（±%）
	-32.03
	-35.65
	-32.11
	-34.23
	-17.36
	-32.11

	与多年比较（±%）
	-28.08
	-27.39
	-32.26
	-29.17
	-29.16
	-28.95
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图1    2009年各单元降水量与多年平均值比较图
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选定同安区汀溪水库站、翔安区马巷站、集美区三社站、海沧区海沧站、厦门岛前埔站作为各单元的月降水量代表站。各代表站降水量年内分配不均，3～9月份降水量约占全年降水量的85.0％～91.4％。其月降水量过程线见图2。
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西溪流域年降水量1294.6mm，比多年平均值减少24.12％，属枯水年；九溪流域年降水量888.0mm，比多年平均值减少28.44％，属枯水年；官浔溪流域年降水量1057.0mm，比多年平均值减少23.88％，属枯水年；后溪流域年降水量996.5mm，比多年平均值减少32.05％，属枯水年。主要河流降水量与多年平均值比较见图3。

由于气候、地形等因素影响，我市降水在空间上分布不均匀。同安北部山区为降水高值区，平原及沿海一带为低值区。从当年降水等值线图上可以看出，降水区域的分布与多年平均值大体一致。降水量由西北向东南沿海递减，汀溪水库以北山区年降水量在1300mm以上。全市年最大降水量的雨量站为荇后站1993.5mm，最小年降水量的雨量站为张埭桥水库站703.0mm。当年厦门市降水量变化和距平等值线见图7和图8。
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图3   2009年主要河流降水量与多年平均值比较图
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1.2 地表水资源量

全市地表水资源量6.801亿m3，比上年减少49.13%，比多年平均值减少44.40％，折合径流深434.7mm。同安地表水资源量为3.869亿m3，占全市地表水资源量56.89％，比多年平均值减少44.59%；翔安、集美、海沧和厦门岛地表水资源量分别为0.991亿m3、0.972亿m3、0.610亿m3和0.359亿m3，比多年平均值分别减少40.98％、46.45％、46.30％和42.10％。各单元地表水资源量与多年平均值比较见图4。
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图4 2009年各单元地表水资源量与多年平均值比较图
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全市主要河流西溪、九溪、官浔溪、后溪的地表水资源量分别为2.863亿m3、0.238亿m3、0.221亿m3、0.793亿m3，其中西溪的地表水资源量最大，占全市的42.10%，西溪、九溪、官浔溪、后溪的地表水资源量比上年分别减少51.23%、59.66 %、49.77%和44.93%，与多年平均值比较，分别减少39.69 %、44.65 %、40.91%和47.03%。主要河流地表水资源量与多年平均值比较见图5。
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图5   2009年主要河流地表水资源量与多年平均值比较图
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1.3 地下水资源量

全市地下水资源量1.621亿m3，比上年减少32.46％，其中同安、翔安、集美、海沧、厦门岛分别为0.820亿m3、0.298亿m3、0.243亿m3、0.161亿m3和0.099亿m3，各单元与上年同比，分别减少32.23%、36.60%、32.50%、32.92%和17.50%。地下水资源量最多的是同安，占全市地下水资源量的50.59％，最少的是厦门岛，仅占全市地下水资源量的6.11%。

1.4 水资源总量
水资源总量是由地表水资源量和地下水资源量相加扣除重复计算量而得。当年全市水资源总量6.968亿m3，比上年减少48.80％，比多年平均值减少44.12％。全市平均产水系数0.41，平均产水模数44.3万m3/km2。各单元中水资源量最多的是同安，占全市的56.21％；最少的是厦门岛，占全市的5.51％。各单元水资源总量见表2，各单元水资源量与上年和多年平均值比较见图6。

表2     各单元水资源量

                              单位：亿m3
	项     目
	同安
	翔安
	集美
	海沧
	厦门岛
	合计

	地表水资源量
	3.869
	0.991
	0.972
	0.610
	0.359
	6.801

	地下水资源量
	0.820
	0.298
	0.243
	0.161
	0.099
	1.621

	重复计算量
	0.772
	0.251
	0.215
	0.142
	0.074
	1.454

	水资源总量
	3.917
	1.038
	1.000
	0.629
	0.384
	6.968
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图6   2009年各单元水资源总量与2008年和多年平均值比较图
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1.5 九龙江流域地表水资源概况

根据福建省水文水资源勘测局提供的资料，九龙江流域年降水量1289.1mm，折合降水总量190.03亿m3，与上年比较减少18.97%，比多年平均值少23.44%，属枯水年。地表水资源量76.64亿m3，折合径流深519.9mm，比上年减少37.49 %，比多年平均值减少46.94%。

当年我市从九龙江北溪引水量为2.6287亿m3，占流域径流量的3.4%。
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2  蓄水动态

全市现有中型水库5座，小型水库92座，总库容24237.2m3。根据统计,当年末中型及主要小（Ⅰ）型水库蓄水量与上年末比较，减少1603.4万m3（不包括整治中水库的蓄水变化情况）,其中中型水库的蓄水量减少1299.9万m3，主要小（Ⅰ）型水库的蓄水量减少373.5万m3。中型及主要小（Ⅰ）型水库蓄水动态见表3。
表3     中型及主要小（Ⅰ）型水库蓄水动态

                                                         单位：万m3
	水库类别
	水库名称
	总库容
	正    常

水位库容
	上年末

蓄水量
	当年末

蓄水量
	年    末

蓄水变量

	中型水库
	石兜水库
	6654.0
	6143.0
	1104.2
	679.5
	-424.7

	
	汀溪水库
	4445.0
	3763.0
	1967.4
	1686.3
	-281.1

	
	杏林湾水库
	2670.0
	643.0
	477.3
	512.1
	+34.8

	
	溪东水库
	1383.0
	1128.0
	1101.8
	751.4
	-350.4

	
	竹坝水库
	1165.0
	850.0
	498.3
	289.8
	-208.5

	
	小  计
	16317.0
	12527.0
	5149.0
	3919.1
	-1229.9

	主要小（Ⅰ）型水库
	坂头水库
	744.6
	435.8
	369.6
	363.6
	-6.0

	
	湖边水库
	617.5
	466.5
	整治完成，未观测

	
	曾溪水库
	589.0
	505.0
	178.7
	7.2
	-171.5

	
	河溪水库
	556.3
	485.0
	167.3
	67.3
	-100.0

	
	小坪水库
	440.0
	408.0
	92.4
	30.6
	-61.8

	
	坑内水库
	383.8
	342.0
	114.6
	整治中，放空

	
	溪美水库
	373.5
	298.6
	0.0
	114.5
	+114.5

	
	溪头水库
	366.2
	300.0
	109.2
	115.5
	+6.3

	
	古宅水库
	313.9
	300.0
	217.2
	62.2
	-155.0

	
	小  计
	4384.8
	3540.9
	1249.0
	760.9
	-373.5

	合计
	20701.8
	16067.9
	6398.0
	4680.0
	-1603.4


注：主要小（Ⅰ）型水库是指总库容≥300万m3的水库。
3  供用水情况

3.1 供水情况

当年全市供水量58872万m3（不含海水供应量），比上年增加2.59%。其中地表水供应量为53271万m3，占90.48%，地下水源供应量为4826万m3，占8.20%，其他水源供应量775万m3，占1.32%；当地水资源供应量为32585万m3，占55.35%，跨流域引水量为26287万m3，占44.65%。全市供水情况调查见表4。

此外，当年海水主要用于火电厂冷却和湖泊冲污等，均未经淡化等处理直接利用，供应量为92358万m3，与上年相比略有上升，主要是由于东部燃气电厂投入使用。

表4     全市供水情况调查表

单位：万m3
	地表水源供水量
	地下水源供水量
	其他水源供水量
	供水总量
	另外：
海水
利用
量

	小计
	蓄水
	引水
	提水
	其他
	
	
	合计
	其中当地水资源
	其中跨流域引水
	

	53271
	16209
	35034
	1521
	507
	4826
	775
	58872
	32585
	26287
	92358


备注：海水供应均未经淡化等处理直接使用，故不计入供水总量中。
3.2 用水情况

当年全市用水总量为58872万m3，其中农业用水量最大，为22125万m3，占37.58%；其次是城镇生活用水量为17691万m3，占30.05%；工业用水量为16123万m3，占27.39%；农村生活用水量为2934万m3，占4.98%。
农业用水量增加，是由于当年属于干旱年份，农田灌溉需水量增加所至。
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表5     全市用水情况调查表

单位：万m3
	农业用水
	生活用水
	工业用水
	用水总量
	另外：

海  水
利用量

	用

水

量
	其中地下水
	农村
	城镇
	其中地下水
	用

水

量
	其中

地下

水
	用

水

量
	其中
地下
水
	

	22125
	1965
	2934
	17691
	2129
	16123
	732
	58872
	4826
	92358


3.3 供用水分析

据统计，当年本地水资源供应量为32585万m3，水资源总量为6.968亿m3，水资源利用率为46.77%。

根据用水情况，比照社会经济发展水平，万元生产总值（GDP）用水量（包括农林牧渔用水）为36.3m3，比上年减少1.36%，万元工业产值用水量为5.6m3，比上年减少5.08%，万元工业增加值用水量为24.1m3，比上年减少4.74%，农业亩均用水量（含粮豆和蔬菜种植）为611m3，比上年增加9.11%。以户籍人口计算，当年人均水资源量为394m3，比上年减少49.74%，人均综合用水量为333m3，比上年增加0.91%，城镇人均综合日用水量为341L，比上年减少4.48%，农村人均综合日用水量为230L，比上年增加21.05%；以常住人口计算，当年人均水资源量为277m3，比上年减少49.36%，人均综合用水量为234m3，比上年增加1.30%，城镇人均综合日用水量为236L，比上年增加1.72%，农村人均综合日用水量为174L，比上年增加10.83%。各项用水分析见表6。

与上年比较，农业亩均用水量有增加，是由于当年属于枯水年份，作物需水量大。
表6     用水分析表

	万元GDP用 水 量
	万元工业产值用水量
	万元工业
增 加 值

用 水 量
	农业亩均
用 水 量
	人    均
水资源量
	人均综合
用 水 量
	城镇人均

综    合

日用水量
	农村人均

综    合

日用水量

	m3
	m3
	m3
	m3
	m3
	m3
	L
	L

	36.3
	5.6
	24.1
	611
	394
	333
	341
	230

	
	
	
	
	277
	234
	236
	174


注：表中所示人均指标第一行以户籍人口数计算，第二行以常住人口数计算。

4  水质状况

4.1 废污水排放情况
    当年废污水排放量22198万m3，比上年减少2.3%，其中工业废水排放量3776万m3，比上年减少6.2％；工业废水排放达标量3755万m3，比上年减少6.5%，工业废水排放达标率99.45％。城市污水处理量19757万m3，比上年增加8.4％，污水处理率为89.0％，比上年略有增加。各单元废污水排放情况见表7。

表7     各单元废污水排放情况

单位：万m3
	项 目
	同 安
	翔 安
	集 美
	海沧
	厦门岛
	合 计

	工 业
	472
	319
	1257
	1286
	442
	3776

	生 活
	1944
	723
	2786
	864
	12105
	18422

	总 量
	2416
	1042
	4043
	2150
	12547
	22198


全市化肥施用量7.535万吨，比上年减少4.4%；农药施用量530吨，比上年减少36.8%。

4.2 水质概况

4.2.1主要河流

通过对全市4条主要河流9个断面的水质监测，采用《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）进行评价。当年全市主要河流总体水质状况同上年相比均有不同程度的下降，其中西溪流域上游水质状况下降尤其明显。在93.7km评价河长中，水质符合Ⅲ类水标准以上的河长为10.5km，占评价河长的11.2%。受污染（Ⅳ、Ⅴ类和劣Ⅴ类）河长为83.2km，占88.8 %，受污染河长和上年相比有所增加。水体的主要超标项目为总磷、溶解氧、五日生化需氧量、氨氮、高锰酸盐指数等（详见表9）。

（1）西溪 水质状况同上年相比，各个断面的水质均有不同程度的下降。崎坑大桥断面水质为劣Ⅴ类，呈逐年下降的趋势。新西桥断面又降为劣Ⅴ类。隘头潭和坂头桥断面水质符合Ⅲ类水标准以上的河长为10.5km，占评价河长的18.9%；双溪大桥断面和东溪五显桥断面水质仍然为劣Ⅴ类。西溪受污染河长为45.1km，占评价河长的81.1%。主要超标项目为总磷等。

（2）九溪 西林桥断面水质为劣Ⅴ类。受污染河长为11.7km，占评价河长的100%，与上年相同。主要超标项目为溶解氧、总磷、五日生化需氧量、氨氮等。

（3）官浔溪 官浔桥断面水质为劣Ⅴ类，从采样断面水体状况来看，发黑发臭。受污染河长为12.3km，占评价河长的100%，与上年相同。主要超标项目为总磷、溶解氧、高锰酸盐指数等。
（4）后溪 后溪水闸断面水质为劣Ⅴ类。受污染河长为14.1km，占评价河长的100%，与上年相同。主要超标项目为总磷、高锰酸盐指数、氨氮等。

表9     厦门市主要河流水质状况

河长单位：km
	名称
	评价

河长
	时  段
	Ⅰ类、Ⅱ类
	Ⅲ类
	Ⅳ类
	Ⅴ类
	劣Ⅴ类

	
	
	
	河长
	%
	河长
	%
	河长
	%
	河长
	%
	河长
	%

	西溪
	55.6
	枯水期
	
	
	10.5
	18.9 
	6.6
	11.9 
	14.5
	26.0 
	24.0 
	43.2 

	
	
	丰水期
	
	
	17.1
	30.8 
	　
	　
	　
	　
	38.5 
	69.2 

	
	
	全年期
	
	
	10.5
	18.9 
	6.6
	11.9 
	　
	　
	38.5 
	69.2 

	九溪
	11.7
	枯水期
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	11.7 
	100.0 

	
	
	丰水期
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	11.7
	100.0 

	
	
	全年期
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	11.7
	100.0 

	官浔溪
	12.3
	枯水期
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	12.3
	100.0 

	
	
	丰水期
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	12.3
	100.0 

	
	
	全年期
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	12.3
	100.0 

	后溪
	14.1
	枯水期
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	14.1
	100.0 

	
	
	丰水期
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	14.1
	100.0 

	
	
	全年期
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	14.1
	100.0 

	全市
	93.7
	枯水期
	
	
	10.5 
	11.2 
	6.6 
	7.0 
	14.5 
	15.5 
	62.1 
	66.3 

	
	
	丰水期
	
	
	17.1 
	18.2 
	　
	　
	　
	　
	76.6 
	81.8 

	
	
	全年期
	
	
	10.5 
	11.2 
	6.6 
	7.0 
	　
	　
	76.6 
	81.8 


4.2.2饮用水源地

评价项目为《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）表1规定的基本项目和表2水源地补充项目，其中总磷、总氮不参加评价。根据单指标评价法，并根据Ⅲ类水质标准进行水质合格评价；补充项目按标准进行单项水质合格评价。
由于当年为枯水年，本市降水径流量较常年有很大程度的下降，河流和水库的水质均受到一定程度的影响。在评价的饮用水水源地中，九龙江北溪引水左干渠，水质除锰、粪大肠菌群偶有超标外，其他项目符合Ⅱ类标准；坂头水库、竹坝水库、汀溪水库水质较上年有所下降，有富营养化情况发生，总体评价符合Ⅲ类标准；溪东水库水质符合Ⅲ类标准；石垅水库水质除粪大肠菌群偶有超标外，水质符合Ⅰ类标准；古宅水库、美人山水库、溪头水库和茂口水库等水质符合Ⅱ类标准。

4.2.3重要水体和工业用水水源地
对杏林湾水库、湖边水库和曾溪水库采用《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）进行评价，筼筜湖水域采用《海水水质标准》（GB3097-1997）进行评价。

（1）杏林湾水库 水库坝头断面水质为Ⅴ类。主要超标项目为总磷、高锰酸盐指数、五日生化需氧量等。

（2）筼筜湖水域 为城市内湖，周边是居民聚集地，有些生活污水直接排入筼筜湖，湖内水体受到较严重污染。与上年相比，湖东桥监测断面的水质略有好转，为第四类水。主要超标项目为溶解氧、高锰酸盐指数等。

（3）湖边水库 经过近年来对水库的整治，金山断面的水质比较稳定，符合Ⅲ类水质标准。
（4）曾溪水库 作为工业用水水源地，水质为Ⅳ类。
5  水利大事记
5.1 莲花水库工程建设全面启动
2009年3月市政府成立了莲花水库工程建设指挥部，9月市政府常务会议明确莲花水库工程为公益性水利工程,汀溪水库管理处为项目法人。12月市发改委批复了莲花水库工程可行性研究报告（代概算），工程进入施工准备阶段，标志着我市单体投资最大的水利工程建设正式启动。
5.2 《厦门市水利工程建设与管理若干规定》发布

《厦门市水利工程建设与管理若干规定》已经10月12日市人民政府第82次常务会议讨论通过，以市政府令第135号公布，2010年1月1日起实施。
5.3《关于落实开发建设项目水土保持工作的意见》出台
为保护水土资源，防止人为造成新的水土流失，推进厦门生态文明建设，12月16日水利、发改、环保等部门联合出台《关于落实开发建设项目水土保持工作的意见》，明确将水土保持方案审批工作列入市开发建设项目立项前置审批内容。
5.4 厦门获得“全国节水型城市”

我市通过组建领导小组，健全管理网络，制订工作方案，广泛深入宣传，普及节水知识，完善政策法规，建立指标体系，合理降低水耗，完全符合《节水型城市考核标准》的六大基本条件要求，获得国家住房和城乡建设部第四批“全国节水型城市”，在11个城市中位列第一。
5.5 配齐小型水库管理员
为确实加强小型水库安全管理，确保水库水情、雨情、工情等信息传递和运行安全，市水利局和市财政局联合出台《关于做好小型水库专职管理员选聘及管理工作的通知》，要求全市所有小型水库必须配齐专职管理人员，明确管理人员职责，规定所需经费由市、区财政共同承担。据统计，全市共选聘小型水库专职管理人员96名。
5.6 水利工程建设进展顺利

及时完成中央和省级下达水利专项资金3174.4万元的水利项目；实施34座水库除险加固工程，累计完成投资2600万元，其中汀溪水库大坝泄洪设施改造工程竣工投入使用。全面完成14座中型病险水闸安全鉴定。完成同安工业集中区下游河道清淤疏浚二期工程。深青溪、瑶山溪综合治理工程已开工建设5个标段，完成总投资1.48亿元，累计完成堤长6.2km。
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